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Ovaj rad je prikaz sadrZaja i rezultata medukurikularnog, medunarodnog projekta
Pollution! Find a STEM solution!.

U projektu se isticu aktivnosti povezane s onecis¢enjem zraka u ucionici, zagadenje
bukom i svjetlosnim zagadenjem Skolskog prostora. Projektnim ucenjem tijekom posljednjih
triju godina trazili smo rjeSenja za spomenute probleme. Temeljna je sastavnica projektnog
ucenja suradnja medu ucenicima (unutar grupe i medunarodna suradnja) u rjesavanju
problema. Suradnja je ostvarena u prikupljanju podataka, analiziranju i sintetiziranju
informacija, upoznavanju s novim web 2.0 alatima te u prezentiranju projekta i rezultata
rada.

Specificni ciljevi projekta su jacanje interesa za STEM podrucja, jacanje kljucnih

kompetencija i vjestina 21. stoljeca svih sudionika, s naglaskom na koristenje multimedije u
nastavi i izradu OER-a (Open Educational Resources) dostupnih za sve zainteresirane

obrazovne djelatnike.

Europski projekt Pollution! Find a STEM solution!

1.1. O projektu

Razvojni plan Osnovne Skole Pantov¢ak napisan je u smjeru unapredivanja kvalitete
prioritetnih razvojnih podruéja, a jedno od njih svakako je prirodoslovlje. Skola je tijekom
posljednjih triju godina uklju¢ena u mnostvo $kolskih, nacionalnih i medunarodnih projekata
s ciljem razvijanja prepoznatljivosti Skole, postupno uklju¢ivanje $to veceg broja sudionika u
projekte te poticanje svih sudionika na proaktivnost — primjenu iskustava stecenu kroz
mobilnosti i projektne aktivnosti.

Tijekom posljednjih dviju Skolskih godina projekt Pollution! Find a STEM solution!
uspjes$no je proveden u naSoj Skoli i u jo§ cCetiri europske partnerske Skole iz Francuske,
Spanjolske, Poljske i Republike Ceske.

Radi se o interkurikularnom projektu kojim se u spomenutom razdoblju nastoje
popularizirati predmeti iz STEM podruc¢ja obrazovanja (znanost, tehnologija, inZenjerstvo i
matematika) i motivirati ucenici za daljnje Skolovanje s ciljem ostvarivanja uspjes$nih karijera

u poslovima buduénosti.



1.2. Vrijednost projekta

Najveca vrijednost projekta je u tome Sto iskustvenim, neposrednim, izvanuéionickim
ucenjem te e-ucenjem ucenicima omogucuje uvidjeti koliko su znanja iz prirodoslovnih
podru¢ja korisna, zivotna i primjenjiva u njihovoj svakodnevnici. Ucenici kroz projekt
razvijaju kriticko i znanstveno misljenje te motivaciju za daljnje otkrivanje i istraZivanje
svijeta oko sebe i, ono najvaznije, primjenjuju ste¢ena znanja.

Ciljevi projekta:

1. Povecati interes uCenika za ucenje i karijere u STEM podrucju, te ih upoznati s
najnovijim trendovima u tehnologiji, inZenjerstvu i znanosti posjetima industriji s
»Cistim™  tehnoloSkim procesima (industrija koja ukljucuje recikliranje, koristi
obnovljive izvore energije, usluge koje smanjuju svoj lo§ utjecaj na okolis) koja je
dostupna u regiji;

2. Upoznati ucenike s poslovima buduénosti organiziranim susretima sa stru¢njacima iz
STEM podrucja te ih pripremati za brzorastuci tehnoloski napredak;

3. Ukljucivati ICT u nastavnu praksu web 2.0 alatima, programiranjem robota,
videokonferencijama i prezentacijama aktivnosti online;

4. Naglasavati vaznost rjeSavanja globalnih ekoloskih problema i proSirivati znanja o
izvorima obnovljive energije i samoodrzivog razvoja;

5. Razvijati suradnicke odnose medu Skolama i lokalnom zajednicom s ciljem formalnog,
neformalnog i informalnog ucenja.

Projekt je sadrzavao 34 aktivnosti podijeljene u Cetiri skupine.

1.3. Cetiri glavna podrudja projektnih aktivnosti

Prvu skupinu aktivnosti ¢ine e-Skills i digitalni poslovi. Poslovi buduénosti bit ée
digitalni i veéina poslova za koje ¢e nasi u€enici biti konkurentni na europskom trzistu rada
jos uvijek ne postoji. Ucenike Zelimo upoznati s nekim danas ve¢ postoje¢im digitalnim
poslovima. Ovim aktivnostima razvijamo digitalne kompetencije kod uéenika, upoznajemo ih
s novim trendovima na podru¢ju komunikacija, tehnologije i znanosti. Razvijamo
kompetencije potrebne za daljnje Skolovanje s ciljem ostvarivanja uspje$nih karijera u
digitalnim, inZenjerskim, tehnoloskim i slicnim poslovima buduénosti. Ucenici ¢e uz
programiranje upoznati brojne web 2.0 alate i raditi u njima. U sklopu ovih aktivnosti $kolu je
posjetio razvojni programer i autor igrica za iPad, Ucenicima je pojasnio pojam poslovi

buducnosti 1 naveo ucenike na razmisljanje o vjeStinama potrebnim za te poslove. Nakon



predavanja odrZao je radionicu izrade edukativne igrice za iPad, pokazavsi koliko je truda i
znanja potrebno kako bi se izradio samo jedan lik u igrici. Posjetio nas je i programer
dodataka za specijalne efekte u filmovima i crti¢éima, stru¢njak za digitalni marketing, a
upoznali smo 1 inzenjerku svemirske tehnologije koja upravlja instrumentima na
medunarodnoj svemirskoj postaji, ISS-u.

Upoznavanjem i posjetima Cistim industrijama s ,.Cistim“ tehnoloskim procesima te
vezanim aktivnostima nastojali smo podiéi ekolosku svijest uc¢enika, vaznost recikliranja i
odrzivog razvoja.

Provodenjem STEM aktivnosti u€enici su se upoznali s robotikom sastavljaju¢i LEGO
Mindstorms EV3 robota, kao i s osnovama programiranja. Tijekom nastavne godine ucenici
su istrazili i pomocu robota sa senzorima izmjerili svjetlosno i zvu¢no zagadenje te kvalitetu
zraka u Skoli. Obradili su mjerenja znanstvenom metodom te prezentirali rezultate. Ovim
aktivnostima uvidjeli su rad znanstvenika, vaznosti ispravnog mjerenja i obrade rezultata te,
razvijajuci kriti€ko misljenje i prirodoslovne kompetencije, pokusali pronaci rjeSenja stvarnih
svjetskih problema.

Nizom ekoloskih i kulturoloskih aktivnosti uéenici se upoznaju s tradicijom i kulturom
zemalja partnera. Izradivali smo ekoloske ukrase za bor, ekoloSka sredstva za ¢iscenje.

Razvijamo svijest o vaznosti recikliranja i ¢uvanja okolisa.

Za trajanja projekta ucenici i ucitelji su boravili u zemljama partnera. U Poljskoj su
sudjelovali na stru¢nom usavrSavanju ucenika i ucitelja u web 2.0 alatima i LEGO
Mindstorms robotu. Naucili su kako programirati LEGO robota za mjerenje onecisenja i
upoznali se s razli¢itim web 2.0 alatima koje su koristili u projektu. Obisli su tvornicu za
razvrstavanje otpada Orly Staw, muzej Sumarstva i agrikulture, Interaktivni muzej Copernicus
centre u VarSavi te mnoStvo kulturnih znamenitosti. Ucenici su posjetili Francusku i
Republiku Cesku te se upoznali s njihovim obrazovnim sustavom i kulturom. Sudjelovali su u
aktivnostima vezanima uz projekt i1 posjetima industriji, stekli su samostalnost i

samouvjerenost u komunikaciji na stranom jeziku i prezentacijama svoga rada.
1.4. Rezultati projekta i plan djelovanja

Tijekom projekta izradeni su intelektualni rezultati, i to OER — otvoreni edukacijski
resursi, scenariji u¢ionice buduénosti s opisima aktivnosti i ciljeva aktivnosti na osam jezika
(engleski, Spanjolski, francuski, poljski, hrvatski, ceski, katalonski, njemacki). Ovi scenariji

pisani su na nac¢in da ih sve $kole koje Zele mogu preuzeti te provesti isti projekt ili pojedinu



aktivnost. Na mreZnim stranicama projekta dostupni su i radni listié¢i, upute za rad, gotovi

programi za mjerenje onecis¢enja i video upute.
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Grafikon 1: Rezultati mjerenja zvuénog oneciSéenja u pet zemalja Europske Unije
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Obradom mjerenja ucenici su kategorizirali zvuéno oneciséenje Skola u projektu, sto je

prikazano u Grafikonu 1. Pokusali su pronaci razloge razlikama u mjerenjima, bilo da su one

kulturoloske, tradicijske,

vremenu tijekom dana.
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Grafikon 2: Rezultati mjerenja svjetlosnog oneciS¢enja u pet zemalja EU-a
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Svjetlosno onecis¢enje ucionica kategorizirali smo ovisno o njihovoj geografskoj

lokaciji i dobu dana, te su ucenici pokusali prona¢i umjetno osvjetljenje koje bi rezultiralo

optimalnom svjetlo$¢u tijekom u¢enja. Mjerenja su prikazana Grafikonom 2.



Obradom mjerenja oneciS¢enja zraka kategorizirali su svakodnevne proizvode koje
koristimo u $koli i kuéanstvu prema koncentracijama VOC plinova koje sadrze, $to prikazuje

Grafikon 3. Za izradu ovog mjernog aparata ucenici su savladali elektroniku i elektronicke

elemente.
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Grafikon 3: Rezultati mjerenja oneciSéenja zraka VOC plinovima

1.5. Prvi nacionalni eTwinning projekt iz fizike

Medunarodni projekt Pollution! Find a STEM solution! motivirao nas je i potaknuo na
osmisljavanje, pokretanje i provodenje prvog nacionalnog eTwinning projekta iz fizike,
Zvucno oneciscenje tijekom Skolske godine 2015./2016.

U projekt je bilo ukljué¢eno vise od 50 osnovnih i srednjih Skola, a svaka $kola u projektu

imala je svoj Skolski projektni tim koji se sastojao od jednog ili vise ucitelja i desetak ucenika.

Cilj projekta bio je da ucenici iskustvenim, neposrednim i digitalnim ucenje uvide
koliko su znanja iz prirodoslovnih podru¢ja korisna, Zivotna i primjenjiva u njihovoj

svakodnevnici.

Uc€enici su tijekom ovog medukurikularnog projekta upoznali razli¢ite dijelove

Republike Hrvatske, istrazivali prirodu, izvore i jakosti zvuka, zvu¢no oneciséenje u svojoj



Skoli i okolisu. Upoznali su se s pojmom zvu¢nog onecis¢enja i njegovim nepozeljnim i
zabrinjavaju¢im posljedicama te utjecajem na zdravlje ljudi, biljaka i Zivotinja. Za mjerenja
smo koristili Noisewatch aplikaciju i uredaj koji smo izradili uz pomo¢ Arduina, otvorene

platforme s mikrokontrolerom s kojim mozemo graditi razlicite sklopove te ih programirati.

U sklopu projekta i uz podrsku CARNeta odrzan je jedan webinar, a uz podrsku Profil
Klett izdavacke kuée osigurani su kompleti Arduina te edukacija u Cetirima radionicama u
Osijeku, Zagrebu, Splitu i Rijeci. Sve o projektu moguée je pronaéi na mreznoj stranici
https://www.etwinning.net/en/pub/profile.cfm?f=2&l=en&n=116410, a mjerenja su prikazana

u Grafikonu 4.
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Grafikon 4: Rezultati mjerenja zvuénog onec¢is¢enja u Skolama Republike Hrvatske

1.6. Misljenje roditelja o projektima u skoli

Evaluacija roditelja provedena je Google obrascem, a rezultati su prikazani Grafikonom 5.
Velik broj roditelja (86%) podrzava provodenje Erasmus+ projekta u skoli, dok 14%
odgovara Ne znam jer nema dovoljno informacija. Ipak, 83% roditelja Zeli da njihovo dijete
aktivno sudjeluje u aktivnostima organiziranima u projektu. Takoder smo ispitali i
zainteresiranost za razli¢ite grane prirodoslovlja za koje bi roditelji Zeljeli da ih njihovo dijete
razvija kroz Erasmus+ projekte u Skoli. Najveci interes je iskazan za robotiku, a slijede je

ekologija 1 botanika te astronomija.
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Grafikon 5. MiSljenje roditelja o Erasmus projektu u $koli

Zakljucak

Nize navedene prednosti sudjelovanja u projektu i utjecaj projekta na nasu skolu jasno
je vidljiv. Na sastanku Tima za kvalitetu Skole sumiranjem rezultata dobivenih anketama,
ustanovljeno je da ucitelji i u€enici aktivnije koriste dostupnu tehnologiju, posebno sudionici
projekta. Nekoliko ucitelja je potaknuto projektom i odrzanim predavanjima u Skoli,
sudjelovalo u eTwinning projektima u protekle dvije Skolske godine, Skolski kurikul je
obogacen novim STEM aktivnostima, novom izvannastavnom aktivnosti (robotikom), grupa
u¢enika se okusala u pisanju blogova u suradnji s u¢enicima iz Spanjolske. Projekt je bio i
idejni okida¢ za pokretanje prvog nacionalnog projekta iz fizike.

Prednosti za ucenike:
- razvijanje interdisciplinarnog znanja
- vela razina interesa, motivacije i zadovoljstva
- medusobno poducavanje
- poticanje na kreativnost i inovativnost u pronalaZenju rjeSenja
- timski rad s u€enicima u grupi i s u€enicima iz drugih zemalja; razvijanje tolerancije
- razvoj samopouzdanja u prezentaciji svoga rada
- primjena znanja u novim situacijama
- poboljsanje komunikacije na stranom jeziku
- sklapanje cjeloZivotnih prijateljstava.
Prednosti za ucitelje:

- obogadivanje vlastite nastavne prakse



- pridavanje medunarodne dimenzije $kolskom kurikulumu

- svjesno razvijanje vlastitih sposobnosti, vjestina i znanja (strani jezici, digitalna

pismenost, socijalne i gradanske kompetencije...)

- razmjena iskustava i povezivanje s kolegama na medunarodnoj razini

- globalna osvijestenost i bolje razumijevanje svoga poloZaja.

Otvorili smo Skolu prema medunarodnoj i nacionalnoj suradnji, upoznali razlicite
kulture 1 edukacijske sustave, te je povezali s lokalnom zajednicom. Projektno ucenje
omogucava ucenicima da uz kreativnost i suradnicki rad rjeSavaju stvarne probleme, poput
oneci$éenja njihova bliskog okolisa. Implementacija ovakvih i sli¢nih projekata u nastavi
otvara uvid u€enicima u stvaran zZivot. Prou¢avanjem i rjeSavanjem stvarnih problema kroz
projektne aktivnosti i pomocu tehnologije u€enici razvijaju samostalnost, kriticko misljenje i
cjelozivotno ucenje. Smatramo da smo uvodenjem sinkrone i asinkrone tehnologije pruzili
ucenicima raznovrsnost za kojom Zude te smo radionicom, predavanjima i provodenjem

aktivnosti potakli dio kolektiva skole i lokalnu zajednicu na proaktivnost.
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